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l. Introducéo

A Cémara Municipal de Vimioso (CMV) é concessionaria da exploracdo do
recurso hidromineral Termas da Terronha (HM-66) por contrato estabelecido

com o Estado Portugués em 16 de marco de 2011.

Esta concessdo é dotada de duas captacBes de agua sulfurea, furos AQ1 e
AM1 (anexos | e IlI). A captacdo furo AM1 esta em exploracdo, servindo o
balneario termal das Termas de Terronha. A captacdo furo AQ1l encontra-se

em situacao de reserva, desde 01/set/2020.

No sentido de aumentar o caudal de agua mineral natural sulfirea, necessario
ao funcionamento do balneério termal, e ainda por forma a usufruir de fundos
do programa NORTE2020 - NORTE-06-3928-FEDER-000015, esta
concessiondria pretende realizar de pelo menos uma sondagem mecanica de
pesquisa, visando o desenvolvimento de uma captacdo por furo, caso os

resultados sejam favoraveis.

Se for vidvel a exploracdo do furo de captacdo, a agua ali captada e
devidamente classificada serd conduzida ao balneario Termal através do
pipeline ja existente, que liga as captacdes furos AQl e AM1 ao mesmo

balneério.

Il. Programa de sondagem mecanica e captagao

1. Introducéo

Na sequéncia da realizagdo de trabalhos de prospecédo geofisica por métodos
elétricos, com o desenvolvimento de perfis de tomografia elétrica identificou-se
um setor, cuja anomalia de resistividade elétrica € compativel com a elevada
probabilidade de ocorréncia de agua mineral (anexo IIl). Deste modo,

considerando ainda o contexto geoldgico e hidrogeoldgico jA conhecido da
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regido (anexo IlI) aponta-se, huma primeira fase, para a realizacdo de uma
sondagem de pesquisa mecanica que intersete a dita anomalia na perspetiva e

o respetivo recurso hidromineral (anexo llI).

Na segunda fase, em conformidade com os resultados obtidos nos trabalhos
anteriores, no caso de ser favoravel para exploracdo do ponto de vista

hidromineral sulfureo, viabilizar-se-4 uma nova captacéo (furo de captacao).

2. Localizacéao

A zona onde se vao desenvolver os trabalhos, localiza-se no Distrito de
Braganca, Concelho de Vimioso, Freguesia de Vimioso, no polo hidromineral

de Terronha, dentro da area concessionada (anexos I, Il e V).

3. Situacao de referéncia

As duas captacBes de agua sulfirea da concessao, furos AQl e AM1, estdo
desenvolvidas junto do contacto entre o granito de Cacarelhos a as corneanas

gue ocorrem na transicao deste granito para metassedimentos silaricos. (anexo

11).

Acresce uma sondagem mecanica de prospecao e pesquisa de agua mineral
sulfurea (SdF), desenvolvida na sequéncia da autorizacdo constante no oficio
da DGEG n° 03655, de 27/mai/2020, situa-se no mesmo contexto geoldgico,
mas nao suscetivel de ser transformada em captacdo devido a sua reduzida
produtividade de agua mineral sulfarea. Perspetiva-se o seu anulamento com

calda de cimento no quadro do desenvolvimento da nova captacéo.

Trabalhos anteriormente  desenvolvidos, geologicos, hidrogeoldgicos,
geofisicos e de sondagens mecanicas/furos de captacdo, mostram que a zona
mais favoravel para a descarga do sistema hidromineral sulfureo da Terronha
se localiza na area de influéncia do contacto entre o granito de Cacarelhos e os
metassedimentos (corneanas), num contexto estrutural dominado por fraturas
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das familias NNE-SSW a NE-SW e NW-SE a WNW-ESE e também NE-SW a
ENE-WSW (anexo I).

Neste cenario, considerando os resultados dos trabalhos de prospecao
geofisica desenvolvidos, identificam-se vérias areas com potencial para a
ocorréncia de agua mineral sendo uma dessas areas onde se pretende

desenvolver trabalhos de sondagem mecéanica/captacéo (anexo llI).

A realizacdo do programa sondagem mecanica/captacdo (SC) implica a
necessidade do arranjo do acesso e local da obra, com a regularizacdo do
terreno, para a deslocacdo e manobra dos equipamentos, maquinaria e

materiais.

Na regido enquadrante das zonas de trabalhos existe energia elétrica, a
particular, que serve a Quinta da Furna, e a que alimenta os furos AM1 e AQ1.

Esta ultima provém do edificio termal da Terronha.
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4. Trabalhos de pesquisa com sondagem mecanica e furo de captacao
(SC)

Os elementos sintéticos relativos a este ponto constam no quadro da pagina
13.

4.1. Principais aspetos técnicos gerais a considerar

Sondagens previstas: 1 (a localizacdo prevista esta identificada nas

figuras dos anexos I, 1I, lll e V).
Profundidade méxima prevista para a sondagem: até 500 m.
Atitude da sondagem: Vertical.

Método de perfuracdo: Roto-percussao (martelo “fundo-de-furo”) ou outro
qgue, em funcdo das caracteristicas que se venham a revelar no terreno
durante os trabalhos de perfuracdo, se mostre mais adequado,

eventualmente perfuracéo a rotacdo com carotagem HQ (98 mm).

Diametros de perfuracdo previstos: Os diametros de perfuracédo
previstos sdo entre 4Y2” e 17Y2” (eventualmente HQ, 98 mm) podendo
mudar funcéo da informacao que se venha a obter durante as operacoes
no terreno e dos resultados a obter.

Entubamento: No caso da sondagem a ser transformada em furo de
captacdo devera permitir aplicar 132 m de tubo em aco inox do tipo AlSI
316L a partir da superficie, com didmetro adequado (cerca de 204x3
mm) a colocacdo da bomba e coaxialmente colocado em relacéo ao eixo

da perfuracéo.

Abaixo dessa profundidade, num comprimento total até 368 m, se as

caracteristicas do maci¢co rochoso forem em conformidade com as
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encontradas nas captacdes ja existentes, a perfuracdo ficard em “open
hole”.

Cimentagdes: Devem ser previstas possiveis cimentacdes ao longo da
sondagem/furo na sequéncia de eventuais colapsos que possam ocorrer
nas paredes da mesma durante a realizacdo das operacdes de

perfuracao.

Nos primeiros 132 m, é também fundamental desenvolver a cimentagéo
do espaco anular situado entre os entubamentos e entre os
entubamentos e a parede do furo. Esta cimentacdo é fundamental no
sentido de proteger a qualidade da agua mineral da contaminagcdo das

aguas superficiais adjacentes ou das aguas subterraneas ndo minerais.

Devera ainda ser equacionada a possibilidade da utilizacdo de cimento

especial, devido a natureza sulfirea da agua a captar.

4.2. Programa previsto para a sondagem/captacao (SC)

A sintese dos elementos relativos ao programa de sondagem consta no quadro

da pagina 13.

4.2.1. Perfuracéo a diametro de 172" até 6 m de profundidade (intervalo de

profundidades: 0 a 6 m).

4.2.2. Descida de entubamento em a¢o normal, com comprimento de 6 m e
didametro de 400 mm, seguida da cimentagdo do espaco anular,
obrigatoriamente no sentido ascendente. A posicéao final do entubamento

devera ser coaxial com o furo.

4.2.3. Perfuragdo com didmetro de 14”7, até aos 78 m de profundidade

(intervalo de profundidades: 6 a 78 m).
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4.2.4. Descida de entubamento em a¢o normal, com comprimento de 78 m
e diametro de 273 mm, seguida da cimentacdo do espaco anular,
obrigatoriamente no sentido ascendente, localizado entre as paredes do
furo e do entubamento e entre entubamentos até agora colocados. A

posicao final do entubamento devera ser coaxial com o furo.

4.2.5. Perfuragdo com diametro de 12Y4", até 132 m de profundidade

(intervalo de profundidades: 78 a 132 m).

4.2.6. Perfuracdo com diametro de 62" até 300 m de profundidade
(intervalo de 132 m a 300 m).

4.2.7. Perfuracdo com diametro de 42" até 500 m de profundidade
(intervalo de 300 m até 500 m). Para o intervalo de 300 m a 500 m de
profundidade, deve equacionar-se, onde, ou se, sera mais viavel
técnico-economicamente a solucao de perfuragdo por rotacdo com

carotagem HQ (98 mm).

4.2.8. Em caso de sucesso da sondagem (transformacédo da mesma em
captacdo, se os resultados forem favoraveis) devera ser revestida até
aos 132 m em aco inox do tipo AISI 316L, com diametro de 204x3 mm,
com cimentacdo do espacgo anular, obrigatoriamente no sentido
ascendente, entre este entubamento e as paredes do furo e o
entubamento colocado anteriormente. Também neste entubamento deve

ser garantida a coaxialidade com o furo.

4.2.9. Durante a perfuracdo deverdo ser registados os tempos de avanco
por vara e recolhidas e guardadas amostras do material perfurado de 3

em 3 m.

4.2.10. No decorrer da perfuragédo os caudais deverao ser medidos de 3 em

3 m ou sempre que resultem eventuais mudancas do mesmo. Os niveis
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no interior do furo deverao ser sistematicamente medidos e em especial
antes de cada manobra, apos paragem de almoco, de mudanca de dia
ou outra. Em simultdneo, com a medi¢édo dos caudais, no fluido deverao

ainda ser medidos a condutividade, o pH e a temperatura.

4.2.11. A perfuracdo devera ser tal que garanta a verticalidade do furo. Para
tal, no decorrer dos trabalhos de perfuracdo deverdo ser medidos a
direcdo e a inclinagdo do furo, principalmente aos 150, 250, 350 e 450
metros de profundidade, ndo obstante outras leituras que possam vir a

ser efetuadas, de modo a garantir essa verticalidade.

4.2.12. Em caso de sucesso, devera realizar-se:

a) uma diagrafia ao longo do furo, principalmente com o registo dos
parametros radioatividade gama natural, potencial espontaneo,
resistividade da formacédo e condutividade e temperatura do fluido (e pH,

se for possivel);

b) um ensaio de caudal final, por patamares, a evoluir de acordo com 0s

resultados, que podera demorar 2 a 8 dias.

Os resultados obtidos deverdo possibilitar a empresa executante dos
trabalhos efetuar a caracterizagcéo hidraulica do macico, e em particular
a determinacado do coeficiente de armazenamento, da permeabilidade e
da transmissividade, e propor o caudal de bombagem admissivel de
modo a nao colocar em perigo a estabilidade da qualidade/quantidade

da agua mineral.

No decorrer do ensaio de caudal, em cada patamar de bombagem,
devera fazer-se a recolha de agua para analise fisico-quimica resumida

em laboratério certificado e também proceder a pelo menos 2 registos
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(na parte inicial e final do espaco temporal do patamar de bombagem)

da condutividade, do pH e da temperatura do fluido bombado.

4.2.13. No final, devera ser instalado no furo um cabecote especial (cabeca
estanque) em aco inox AISI 316L de modo a poder controlar eventual
artesianismo. O cabecote deve ter acoplado um mandémetro, termometro
e torneira de purga para colheita de amostras. Neste devem ainda
constar orificios devidamente tamponados que permitam 0 acesso ao
interior do furo de equipamentos para monitorizacdo de parametros
fisico-quimicos e de niveis e que permitam ainda adaptar: a) a coluna de
elevacao/exploracao do furo; b) a cablagem de alimentacédo, controlo do
arranque/paragem e protecdo da eventual bomba submersivel e do
controlo de niveis no interior do furo; c) a colocacdo de um sistema de
filtro bioldgico; d) a colocacdo de um sistema de purga automatico, e e)

a colocacao de um dispositivo de higienizacao do furo.

4.2.14. No ambito deste programa devera também proceder-se a
cimentacdo, com calda de cimento, em sentido ascendente, da
sondagem SdF, localizada cerca de 20 m a NNE do local destes

trabalhos.

4.2.15. O processo serd acompanhado pelo diretor técnico das Termas da
Terronha ou por técnico da UTAD (ou outro devidamente qualificado) por

este indicado.
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Perfil esquematico tipo do furo proposto para a concessaode de exploracdo da agua mineral
natural sulfurea das Termas da Terronha (HM-66)

Entubamento
Perfuracéo A I Aco Inox AISI 316L (espessura 3mm) Filtro:
co normal i 5 5
Ref. Fechado Aberto Cimentacdo de Areao
espacos anulares quartzoso
Profund. | Comprim. ) ) [0} ) calibrado
(m) (m) " (mm) (mm) ou (") ")
400 .
. 1/2 _ -
1 0-6 6 17 273 204 mm Sim Nao
2 6-78 72 14 273 204 mm - Sim Nao
3 78-132 54 12%4 - 204 mm - Sim Nao
4 |132-300| 168 62 - - - - -
300 até , 12 i ) ] ] )
5 500 até 200 4

- No Ponto 5, dos 300 até aos 500 m de profundidade - onde, ou se, ndo for viavel tecnicamente a solugdo indicada, considerar a
alternativa com perfuracdo a rotacdo com carotagem HQ (98 mm).

- Deve ser garantida a verticalidade da furag&o/furo.
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5. Infraestruturas gerais de apoio e protecdo a captacao

No caso do programa de desenvolvimento da captacao ser bem-sucedido, com
producdo de agua mineral natural sulfirea que justifigue a sua exploracdo, o

mesmo deve ser complementado com:

- A construcdo de um pipeline (anexo IV) para a conducao da agua mineral
captada até junto da captacdo AM1, onde fard a ligacdo ao pipeline das

Termas de Terronha, que ali se inicia, e para as quais sera conduzida.

- A construcdo de uma casa abrigo amovivel, em aco inox, de protecao ao
cabecote da captacdo, que deve ser colocada sobre uma plataforma de

betdo envolvente a mesma captacao.

- A construcdo de uma casa abrigo de apoio a captacdo, para a instalacao
do quadro elétrico e de comandos, bem como de equipamento de
monitorizacdo e demais equipamentos. Esta construcdo deve colocar-se
suficiente e fisicamente afastada da anterior, de modo a que nao constitua
obstaculo a instalacdo de equipamento ou maquinaria de apoio para

eventuais intervencdes que possam ter de se realizar na captacgao.

- A captacao e a respetiva casa abrigo devem ser ainda protegidas por uma

vedacao amovivel, com porta de acesso ao seu interior.

6. Notas finais

O programa que se propde integra 0 compromisso aproximado da informacéo
obtida e interpretada dos trabalhos de prospecdo e pesquisa e captagcao ja
desenvolvidos na concessdo Termas de Terronha, como o0s de natureza

geoldgica, hidrogeoldgica e geofisica.
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Este programa deve ser entendido como dinamico pelo que podera haver a
necessidade de ser adaptado as condicBes reais que forem encontradas
durante a execucdo da sondagem mecanica respetiva. Entre as eventuais
adaptacdes fica aberta a possibilidade de se poder alterar a metodologia de
perfuracdo e as caracteristicas do furo e do seu revestimento, caso se justifique
do ponto de vista técnico, ou técnico-econdmico, e de melhor eficiéncia para a

captacao/aproveitamento e protecao do recurso.

Para reduzir imponderaveis e avaliar preliminarmente as condi¢cfes
geomecanicas, niveis produtivos e relevancia do furo de sondagem respetivo,
sugere-se, huma fase inicial, avaliar a possibilidade/viabilidade de se proceder
a realizacdo de uma perfuracdo com diametro de 62" ou 4V2”, a partir dos 6 m
de profundidade, donde os resultados permitirdo orientar melhor o programa

subsequente proposto neste documento.

A profundidade de perfuracdo da respetiva sondagem podera vir a ser menor
do que a profundidade méxima proposta neste documento se, antes de se
atingir a mesma, o0s resultados alcancados forem bastante satisfatorios,

minorando assim o0s custos finais.

Sublinha-se, e é conveniente clarificar, que estamos a tratar com sistemas
naturais que, dependendo das suas caracteristicas intrinsecas nas zonas
pesquisadas, a serem objetivamente reveladas e caracterizadas durante o
desenvolvimento dos trabalhos de sondagem mecanica, podem, no limite, vir a
mostrar-se menos adequados (ou inadequados) para o objetivo subjacente a
este programa. Nesta condi¢cao os trabalhos poderao ser cancelados sem que

se conclua o programa na totalidade.

Por dltimo, alerta-se que dada a complexidade, exigéncia, detalhe e

especificidade deste tipo de trabalhos é fundamental que a empresa que vier a

S

(/: < \\ 09/jun/2022
ut ad / U TAD Pagina 15 de 24



CONCESSAO DE EXPLORAGAO DE AGUA MINERAL NATURAL - TERMAS DA TERRONHA (n® HM - 66) - VIMIOSO

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS DESONDAGEM DE PESQUISA MECANICA E CAPTACAO - SC
! Camara Municipal de Vimioso
B R /

2 —< |
& =25

¥ og v

ser contratada para a sua realizacdo possua idoneidade reconhecida e
adequada neste dominio, com experiéncia firmada e duradoura (superior a 10
anos) neste tipo de sondagens/captacfes para exploracdo termal em aguas

minerais sulfireas em meios fraturados magmaticos e metassedimentares.
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ANEXO |
Identificagdo do setor onde se pretende realizar trabalhos de

sondagem de pesquisa mecanica e captacao (SC).
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CONCESSAO DE EXPLORACAO DE AGUA MINERAL NATURAL - TERMA

S DA TERRONHA (n° HM — 66) - VIMIOSO

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS DESONDAGEM DE PESQUISA MECANICA E CAPTACAO - SC
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——Poligonal com vértices 1, 2, 3 e 4 - Area de concesséo de exploragéo

ascente de agua sulfurea (Terronha)
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o Captacéo de agua
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mineral sulfirea

o Sondagem mecanica (SdF)

® Sondagem/furo de captacdo
(SC)

— Setores dos perfis geofisicos
de tomografia elétrica

Excerto da Folha n° 66 (Vimioso) da Carta Militar de Portugal (SCE) - original a escala 1:25000
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ANEXO Il

Enquadramento geoldgico da zona de concessdo de exploracao e
do setor onde se pretende realizar trabalhos de sondagem de

pesquisa mecanica e captacao (SC).
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ANEXO Il
Perfil geofisico de tomografia elétrica, com a localizacdo da

Sondagem/Furo de captacao (SC).
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Sondagem/Furo de captagéo (SC)

Elevation

5 [ROCHA METAMORFICA ALTERADA | NE 700
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[SETOR SATURADO] [SETOR SATURADO] SETOR SATURADO
|ROCHA METAMORFICA ALTERADA Jf
_._./
_\ FPTY A= = T z

ROCHA METAMéRFICA

ROCHA METAMORFICA

F-B F-A
0.0 0.0
m SETOR SATURADO
L ] L F | Jssjcojea) | B B B unit Electrode Spacing = 20.0 n.
15.90

5.00 50.0 i3 200 800 1500 3000 10000
Resistivity in ohn.n

Cliente: Pi to: Eje ion: z .
ente royecto : s geeaar PERFIS DE TOMOGRAFIA ELETRICA.
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ANEXO IV
Enquadramento da Sondagem/Furo de captacéo (SC) e do pipeline
gue liga ao pipeline das Termas de Terronha, que se inicia junto da

captacao AML1.
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Pipeline de ligagdo com AMT
(cerca de 170 m, em planimetria)
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